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ZUR TAGESZEITLICHEN LAUFAKTIVITAT DER LAUFKAFER,
KURZFLUGELEAFER UND SPINNEN IN EINER HECKE UND EINER
ANGRENZENDEN BRACHFLACHE (Carabidae, Staphylinidae, Araneae)
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Abstract: The diurnal activity of carabids, staphylinids and spiders (Carabidae,
Staphylinidae, Araneae) in a hedge and a neighbouring fallow land.

The diurnal activity of carabids, staphylinids and spiders in two different habitats, a
hedge and a fallow land, has been investigated with time-sorting pitfall traps in Upper
Frankonia, Germany. Former investigations indicate the existence of habitat-specific
activity patterns with more activity beeing stated in woodlands at night. In open
habitats, however, daytime activity seems to be prefered. In the hedge the distribution
of the diurnal activity in the three investigated taxa shows remarkable differences with
the proportion of night activity decreasing: carabids (80%), spiders (60%) and finally
staphylinids (30%). A relation between the size of the examined species, their morpho-
logy and the proportion of night activity is suggested in this report. In the fallow land
all three taxa are mainly active at daytime (about 70%). Compared with the activity in
the hedge the active period of the species is more restricted, which is likely to be due to
the low temperatures at night in open habitats. The temporal separation of certain
species and guilds or the change of the active period provoked by the changing of the
habitat points out the influence biotic factors such as competition, predation and food
supply may have.
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Abiotische Faktoren sind von groBer Bedeutung fir das Verhalten und die Aktivitét der
Tiere. Viele dieser Faktoren wie z.B. Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit zeigen dabei
tageszeitliche Verénderungen, was die Aktivitiitsthythmen der Arten, je nach ihren spezifi-
schen Anspriichen an die Umweltbedingungen, beeinfluSt. In verschiedenen Biotoptypen
herrscht aufgrund der unterschiedlichen Pflanzendecke ein jeweils eigenes Mikroklima, das die
dortigen Lebensbedingungen préigt. Waldartige Besténde, wie z.B. Hecken, zeichnen sich dabei
im Vergleich zu offenen Landschaften durch eine groBere klimatische Ausgeglichenheit aus.
Diese zeitlichen und biotopspezifischen Unterschiede kdnnen zur Ausbildung verschiedener, an
die jeweiligen Umweltbedingungen angepaBter Aktivitdtsmuster fihren (HEYDEMANN 1967;
DONDALE 1972; GREENSLADE 1963). Dabei wird in offenen Biotopen Tagaktivitit beglinstigt,
wihrend in waldartigen Bestéinden Nachtaktivitéit vorzuherrschen scheint.
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Material und Methoden

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Oberwaiz (420 m . NN; Lkr. Bayreuth, Ober-
franken, Bayern, BR Deutschland). Die zwischen 6 und 10 m breite Hecke stockt auf boden-
saueren Untergrund (Ubergang zwischen Rh#tholias und Arietensandstein) und zeigt einen
ausgepréigten Niederwaldcharakter. Es dominieren die Baumarten Hainbuche, Eiche und
Hasel, Straucharten treten weitgehend zurick (Altersstadium des Rhamno-Cornetum). Der
Unterwuchs ist sehr spéirlich, bis in den Herbst findet sich eine dicke Streuauflage. Die an die
Hecke angrenzende Brachfléche kann als mesophiles Odland bezeichnet werden. Die dominie-
renden Arten sind Festuca ovina, Avena pubescens, Carex hirsuta, Dianthus deltoides, Campa-
nula rotundiflora und Potentilla recta.

Die tageszeitliche Laufaktivit4t wurde mit Hilfe automatischer Zeitsortierfallen ermittelt.
Es handelte sich dabei um zylinderfsrmige Fallen mit zwblf in einem Kreis angeordneten
Fanggléisern. Diese wurden tiber eine elektrische Schaltuhr alle zwei Stunden weitergedreht.
Je eine Zeitbodenfalle war in der Heckenmitte und in 16 m Entfernung in der Brache einge-
graben. Zur Erhohung der Fangeffizienz wurde jede Falle mit zwei zuleitenden PVC-Dachrin-
nen (1 m Lange) versehen. Der Fangzeitraum erstreckte sich von Anfang August bis Ende
Oktober 1989.

In der folgenden Auswertung wurden bei den Kifern (det. Henatsch) nur Arten beriick-
sichtigt, die in einem der beiden Bereiche mit mindestens finf Individuen, bei den Spinnen
(det. Blick) - aufgrund der geringeren Aktivitdtsdichte - mit mindestens drei Individuen auftra-
ten. Die fur offene bzw. waldartige Biotope charakteristischen Arten werden im weiteren als
"Feldarten” bzw. "Waldarten" bezeichnet.

Tab. 1: Anteil der nachtaktiven Indivi- Tab. 2: Anteil der Nachtaktivitéit in
duen in Hecke bzw. Brache. Hecke bzw. Brache.
Taxon Hecke Brache Art Hecke Brache
Carabidae 83% 28% C. auronitens 68% 25%
Araneae 63% 32% P. anthracinus 91% -
Staphylinidae 28% 36% P. vernalis 69% 17%

Tab. 3: Aktivititsverteilung der Carabidae auf die Zweistundenintervalle; die erste Zahl gibt
die in der Hecke, die zweite die in der Brache gefangenen Individuen an;
Legende: W = Waldart; WR = Waldrandart; F = Feldart; U = Ubiquist; e = eurydk; h =
hygrophil; x = xerophil (8kol. Angaben nach KocH 1989).

Art okol. Typ | 6-8 810 1012 12-14 14-16 16-18 1820 20-22 22-24 242 24 4-6
Carabus auronitens W 4/- 1/1 - -2 -/1 -/1 2/1 9/1 31 1/- 1/- 1/-
C. nemoralis eW - - - - - - - 4/- 21 T7/- 5/- 6/-
Nebria brevicollis W |ea o4y - on - -6 | 821 s5/3 3173 47/ 801
Abax carinatus eW,h - - - - - - - 1/- 2/~ 3/- 1/- 1/-
Pterostichus melanarius eFh - - - - - 2/- -f2 3/- 5/- 1/- - -
P. anthracinus eFh - 2/- 2/- - -/4 -/1 - /- 2/~ 2/ 3/- -
P. vernalis eF 2/- 1/- 1/1 1/- 2/- -/1 -2 3/- 5/- 3/- 5/- -
Poecilus cupreus F - - 2/4  5/18 1/22 -/10  -/2 3/- - - - -
P. versicolor eF - - -/14 /10 -/2 - - - - - - -
Trechus secalis eFh |3/9 610 /8 2/5 3/3 3/4 710 | 415 2/7 410 5,8 2/5
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Carabidae: Unter den Carabiden dominieren in der Hecke mit 76% der Individuen
Waldarten, deren h#iufigen Vertreter alle iiberwiegend nachts aktiv sind (Tab. 3). Insgesamt
zeigen 83% der in der Hecke gefangenen Carabidenindividuen Nachtaktivitdt (Tab. 1). Dabei
148t sich ein Zusammenhang zwischen der KérpergroBe der Kéfer und ihrer Aktivitéitsphase
erkennen: je groBer die Tiere, umso hoher ist die zu verzeichnende Nachtaktivitdt (Abb. 1A).
Den GroBteil der Tagaktivitéit in der Hecke machen einstrahlende Feldcarabiden aus.

In der Brache herrschen mit 72% der Individuen tagaktive Arten vor. AuBler Trechus
secalis treten alle dominanten Feldcarabiden berwiegend wéhrend der Tagphase auf. Waldar-
ten sind nur vereinzelt auf der Brachfliche zu finden. Vergleicht man die Aktivititsphasen bei
Arten, die in beiden Biotopen vorkommen, so zeigt sich bei einigen Carabiden (C. auronitens, P.
anthracinus, P. vernalis) eine Verschiebung der Aktivitétsphase auf die im jeweils biotopfrem-
den Bereich bevorzugte Tageszeit (Tab. 2).

Araneae: Die in der Hecke h#ufigen Araneen sind ausschlieSlich Waldarten (Tab. 4);
Offenlandarten treten nur in Einzelindividuen auf. Bei einer Gesamtnachtaktivitéit von 63%
(Tab. 1) sind lediglich die groBen Waldaraneen Coelotes terrestris, C. inermis und Cybaeus an-
gustiarum tiberwiegend wiéhrend der Dunkelphase aktiv. Alle Gbrigen durchwegs kleinen
Arten aus der Familie der Linyphiiden zeigen hauptséchlich Tagaktivitit (Abb. 1B).

N

Abb. 1: Anteil der Nachtaktivitdt der einzel-
nen GroBenklassen in der Hecke (Einteilung
fur Carabiden und Araneen nach RuUzICKA
1985; fur Staphylinidlen nach BoHAC &
Ruzicka 1990).
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Abb. 1B: Araneae Hecke. Abb. 1C: Staphylinidae Hecke.
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Tab. 4: Aktivitdtsverteilung der Araneae auf die Zweistundenintervalle in Hecke/Brache;
Legende s. Tab. 3 (6kol. Angaben nach versch. Autoren und unpubl. Daten).

Art okol. Typ |68 810 10-12 12-14 1416 1618 18-20 2022 2224 242 24 4-6
Centromerus sylvaticus eW 1/4 1/1 -2 -/1 -/1 -1 - - -/2  1/4 -f1 -/3
Coelotes terrestris eW - - - -/3 -/1 2/2 10/- 11/~ 11/~ 4/- 4/1 1/-
C. inermis w - - - - - 1/-  6/- 1/- 1/- - . -
Cybaeus angustiarum w - - - - - - 1/- 2/- 2/~ 2/- - -
Diplostyla concolor eW,h 1/- - - 1/- 2/- 1/- 1/- 1/- 2/~ 3/- 1/- -
Lepthyphantes pallidus eW,h - -/1 - - - - - -/1 S - -/1
L. tenebricola eW 1/- 3/- 2/- 1/- - - 2/- 2/- /- 1/- 1/- -
Micrargus herbigradus eW -/1 1/- -/ -/1 1/- -1 - - -1 1/- 1/- -
Trochosa terricola WR - - - -/1 -1 -1 -/3 -/1 1/- -1 -/1
Cnephalocotes obscurus F - -/1 - - - -1 - - - 1 - -
Pardosa pullata Fh - -/3 -/3 -/2 1/- - - - - - - -
Zelotes latreillei eF - - - -/1 -/1 -/1 - - - - - -

Auch in der Brachfléiche tiberwiegen nach Arten- und Individuenzahl die Waldspinnen.
Artenspektrum und Dominanzverhiltnisse unterscheiden sich jedoch deutlich in den beiden
Biotopen. Analog zu den Carabiden herrscht in der Brache unter den Araneen mit ebenfalls ca.
70% Tagaktivitét vor. Mit Ausnahme einer Art, Lepthyphantes pallidus, wurden alle Waldar-
ten wie die Offenlandarten iberwiegend tagstiber gefangen. Selbst die in der Hecke dominie-
rende und dort nachtaktive (ca. 70%) Waldart Coelotes terrestris zeigt in der Brache ihre
Hauptaktivit4t wihrend der Mittagsstunden.

Sowohl in der Hecke als auch in der Brache lassen etwa gleich héufig auftretende Arten
derselben Familie, die aufgrund shnlicher 8kologischer Anspriiche den jeweils gréBten Kon-
kurrenzdruck aufeinander austiben dirften, eine Trennung der Aktivititsphasen erkennen. So
zeigen die Linyphiidenarten Diplostyla concolor und Lepthyphantes tenebricola eine zeitliche
Verschiebung ihrer Aktivitdtspeaks um ca. zwei Stunden (Abb. 2A). Von den beiden Lycosiden-
arten ist Trochosa terricola v.a. wihrend der Démmerung aktiv, withrend Pardosa pullata
hauptséichlich am Vormittag auftritt (Abb. 2B).
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Abb. 2: Tageszeitliche Aktivitiitsverteilung auf die Zweistundenintervalle. A: Dipolstyla con-
color (schwarze S#ulen), Lepthyphantes tenebricola (weile S#ulen); B. Trochosa terri-
cola (schwarze S#ulen), Pardosa pullata (weiBe Séulen).
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Staphylinidae: Die Staphyliniden zeigen sowohl in der Hecke als auch in der Brache mit
ca. 70% tberwiegend Tagaktivitét (Tab. 5). Selbst von den in der Hecke dominierenden Wald-
staphyliniden sind nur zwei Arten tiberwiegend nachtaktiv, darunter mit Philonthus decorus
die grofite der dort gefangenen Arten. Wie Carabiden und Araneen zeigen auch die grofieren
Staphyliniden in der Hecke hdhere Nachtaktivitdt (Abb. 1C). Auch unter den Offenlandarten
und Ubiquisten, die in der Brache die dominierende Rolle spielen, tiberwiegen die tagaktiven

Arten,

Tab. 5: Aktivitdtsverteilung der Staphylinidae auf die Zweistundenintervalle in Hecke/
Brache; Legende s. Tab. 3 (6kol. Angaben nach KocH 1989).

Art okol. Typ | 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 22-24 24
Philonthus decorus eW 1/- 1/- 3/- 4/- 14/- 4/- 2/- 28/- 4/-
Othius myrmecophilus eW 1/- 2/1 2/1 1/2 - 1/3 1/- - 1/-
O. punctatulus eW - -1 - -/2 -/1 -/2 - - -
Atheta crassicornis w 1/- - 3/- 9/-  42/- 45/- 4/- - -
A. fungicola eW - - - - 9/- 9/- - - -
Ocalea badia eWh |-/8 - - 5 3 4 3/4 -/5
Quedius molochinus F - - 1/1 - 2/2 - -2 1/- -
Amischa soror eF - -/1 -/1 2/1 1/2 2/1 - - -
A, analis eF - -1 /11 /11 4/4 -/15 /13 -/7 -
Othius melanocephalus F - -/3 -/3 -1 -/2 -/1 -/6 -/1 /2
Xantholinus linearis eF - - -/1 -/1 -/2 -/1 -/1 -/1 -
Tachyporus chrysomel. eF - - - - -2 - - - -
Drusilla canaliculata eFx - -/1 - -2 -f2 -/3 -/7 -/3 -
Atheta fungi U 4/- - /- 1 21 1 N 1/-
A. repanda U - - - 1/- 4/- 17/- - -
Proteinus brachypterus U - - - - 1/- 3/- 5/- - -
Liogluta pagana U - - 2/- 1/- - 1/- 1/- - -
Conosoma immaculatum U - - -/1 -/1 -/1 -/3 -/1 - -/3
Oxypoda soror U -1 -/1 -/1 -2 -/4 -/1 -/1 - -
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Abb. 3: Tageszeitliche Aktivitétsverteilung der kleinen Staphyliniden (GréBenklassen I & II;
weiBe S#ulen) und der grofBeren riduberischen Carabiden und Staphyliniden (ab Gro-
Benklasse III; schwarze Sdulen) in Hecke (A) und Brache (B).
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Die kleinen Staphylinidenarten (3 - 4,5 mm), die in Hecke und Brache etwa 2/3 des
Gesamtfangs ausmachen und als mégliche Beute fiir groBere Carabiden und Staphyliniden in
Betracht kommen, zeichnen sich in den beiden Biotopen durch verschieden hohe Nachtaktivi-
téit aus: Wahrend diese in der Hecke bei nur knapp 9% liegt, ist sie in der Brache, trotz der
dort wesentlich unglinstigeren néchtlichen Temperaturverhiltnisse, dreimal so hoch. Dies
fuhrt in beiden Biotopen, besonders in der Hecke, zu einer zeitlichen Trennung gegentiber den
gréfBeren, réuberischen Arten (Abb. 3).

Diskussion

Aufgrund der geringen Fallenzahl und des kurzen Fangzeitraums kénnen die dargestell-
ten Ergebnisse nur Tendenzen aufzeigen. Dennoch ergeben sich Hinweise, da8 sich in ver-
schiedenen Biotopen charakteristische Aktivititsmuster als Antwort auf die dort herrschenden
Umweltbedingungen ausbilden ktnnen. Dabei scheint in Biotopen mit ausgeglicheneren
Umweltbedingungen, wie sie die Hecke im Vergleich zu offenen Biotopen darstellt, eine grs-
Bere Flexibilit#it gegeben und damit die Nutzung ausgedehnterer Tagesperioden méglich zu
sein. Obwohl in allen drei untersuchten Taxa in der Hecke die Waldarten vorherrschen, unter
denen man wegen der gemeinsamen Préferenz fur kihl-feuchte Waldbiotope weitgehend fiber-
einstimmende Anspriiche an das Mikroklima annehmen mite, zeigen die Carabiden, Staphy-
liniden und Araneen deutliche Unterschiede in ihren Aktivitdtsphasen. Besonders bemerkens-
wert erscheint dabei die tiberwiegende Tagaktivitdt der Staphyliniden, die wegen ihrer ver-
kiirzten Elytren und den dadurch verringerten Verdunstungsschutz als besonders feuchtebe-
durftig gelten. Als ein entscheidender Faktor flir die jeweilige Aktivitdtszeit deutet sich die
KorpergroBe und Morphologie der Arten an. Bei allen drei Tiergruppen zeigen jeweils die gro-
Beren Arten héhere Nachtaktivitéit, wobei dieser Zusammenhang unter den Carabiden am
stdrksten ist. Diese treten im Vergleich zu den Staphyliniden und Araneen mit gréBeren und
gedrungeneren Arten auf. Nach Laborversuchen von PosPISCHIL (1981) halten sie sich zumeist
auf der Bodenoberfléche auf, weniger in der Streuschicht. Verstédrkend wirkt sich im Fall der
Carabiden noch eine Verhaltensadaptation aus: In physiologischen Studien an einigen Waldar-
ten wurde festgestellt, dal die Aktivitdt tiberwiegend exogen durch einen "Licht-aus-Effekt"
gesteuert wird (THIELE & WEBER 1968; STUBBE et al. 1984), wodurch die Tiere mehr oder
weniger zur Nachtaktivitit gezwungen sind. Unter den Staphyliniden und Araneen zeigen
jeweils nur die gréBten Arten Uberwiegende Nachtaktivitéit. Die kleineren Vertreter dagegen
finden, obwohl sie wegen ihrer vergrdSerten Oberfliche besonders austrocknungsgefihrdet
sind, auch wihrend der trockeneren Tagphase im Spalten- und Liickensystem der Streuschicht
geséttigte Feuchteverhélnisse und Deckung vor. Die beste Anpassung an das Leben in der
Streuschicht scheinen die schmalen, langgestreckten Staphyliniden zu haben.

In der Brache zeigt sich unter den drei Tiergruppen eine wesentlich einheitlichere Aktivi-
tétsverteilung mit einer starken Fixierung auf Tagaktivit#it. Im Vergleich zur Hecke ist hier
die Aktivitdt auf eine kiirzere Zeitspanne begrenzt. Dies ist wahrscheinlich auf die wahrend
der Nacht tiefer absinkende Temperatur zurlickzufuhren, die die Aktivit4t der poikilothermen
Organismen limitiert. Nach PLATEN (1988) wirken Temperaturen unter 7 °C auf Spinnen akti-
vitdtsmindernd; diese Grenze wurde in der Brache durchschnittlich bereits um 22°° unter-
schritten.

Neben diesen abiotischen Faktoren spielen sicher auch eine Reihe anderer biotischer
Komponenten des Okosystems eine Rolle bei der Aktivitatsverteilung der Arten. Dies deutet
sich in der zu beobachtenden Aktivitdtsumstellung von Waldarten in offenen Biotopen bzw.
Feldarten in waldartigen Biotopen an. THIELE & WEBER (1968), GREENSLADE (1963) und
LAUTERBACH (1964) konnten ebenfalls bei einigen Waldcarabiden eine erhthte Tagaktivitdt in
offenen Habitaten feststellen. Withrend THIELE (1977) dieses Verhalten eher als Fluchtreak-
tion vor zu groBer Hitze interpretiert, schen WILLIAMS (1959) und GREENSLADE (1963) darin
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eine Reaktion auf ein verfindertes Nahrungsangebot. Die Aktivitétsverschiebung der Wald-
spinne Coelotes terrestris hin zu hoherer Tagaktivitiit in der Brache kénnte dazu einen Hinweis
geben: C. terrestris erniihrt sich hauptséchlich von Kéfern und dabei tiberwiegend von Carabi-
den der GroBe einer Nebria brevicollis (TRETZEL 1961; PETTO 1990). Wihrend die Spinne in der
Hecke wie N. brevicollis vor allem nachtaktiv ist, féllt in der Brache ihre Hauptaktivitit von
1200 . 1400 mit der Hauptaktivititsphase der Carabiden Poecilus cupreus und P. versicolor
zusammen, die dieselbe GréBe wie N. brevicollis aufweisen. Diese Aktivitétsverschiebung kann
als Reaktion auf ein vertindertes Beutespektrum gedeutet werden.

Weiterhin scheinen Konkurrenz (s. Abb. 2A und 2B) und Réuberdruck (Abb. 3) einen Ein-
fluB auf die Aktivitéitsphasen zu haben. PLATEN (1988) fand in seinen Untersuchungen ganz
#hnliche zeitliche Separationen zwischen Spinnenarten derselben dkologischen Gilde (gleiche
GridBenklasse, gleicher Jagdtyp). Auf eine mogliche Riuber-Beute-Bezichung zwischen Sta-
phyliniden und Carabiden weist eine Arbeit von DUBROVSKAYA (1970) hin: Bei klinstlicher Ver-
ringerung der Carabidenpopulation stieg die Individuenzahl der Staphyliniden um 167% an.

Uber Biologie und Verhalten sowie auttkologische Anspriiche besonders von Spinnen- und
Kurzfluglerarten ist jedoch wenig bekannt, was eine Einschéitzung der abiotischen und bioti-
schen EinfluBkomponenten auf die Aktivitéit erschwert und zu Fehlinterpretationen flihren
kann. Zu bedenken bleibt die Auffassung REMMERTS (1976), der die Differenzierung diskreter
tageszeitlicher Nischen, die Giber ein grobes Tag-Nacht-Raster hinausgehen, als eher unwahr-
scheinlich ansieht. Nach der Theorie des "spreading of risk” (REMMERT 1976, nach DEN BOER)
dirfte die Selektion mehr plastische Arten beglinstigen, die sich auf Umweltverédnderungen
einstellen kdénnen. Die dadurch erhohte Variabilitéit im Aktivititsverhalten der Tiere 148t nur
bei genauer Kenntnis der Arten und ihrer 8kologischen Anspriiche sichere Einschétzungen und
Kausalanalysen zu.
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